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Malretning af vandmiljgtiltag mod sadrbare arealer har stor effekt

M@&lretning af vandmiljotiltag mod s8rbare arealer kan b8de forbedre landbrugets gkonomi og give langt storre Promilleafgiftsfonden for landbrug
miljoeffekt. Udfordringen er at kunne udpege de s8rbare arealer.

I nogle igangveerende projekter, herunder NICA-projektet, arbejdes der pa at udvikle metoder til at kortleegge Den E iske Uni 4D
kvaelstofretentionen mellem rodzonen p& dyrkede arealer og recipienten, der enten kan vaere naermeste vandlgb Ef:‘op:e'}‘;if:fofd fg'road\(/eik”n;naf
eller det marine vandmiljo. Kvaelstof- eller N-retentionen angiver i procent den andel af kveelstofudvaskningen, der |gnddistrikter og Ministeriet for

ved denitrifikation omdannes til frit kvaelstof eller luftformige kvaelstofforbindelser inden det ndr recipienten. Fodevarer, Landbrug og Fiskeri har
deltaget i finansieringen af projektet.
I gennemsnit for alle landbrugsarealer i Danmark regner man med en N-retention pd 68 pct. mellem rodzone og det marine vandmiljg. N-
retentionen varierer imidlertid sserdeles meget, nemlig fra O pct. til 100 pct. Det betyder i praksis, at de forskellige vandmiljgtiltag (reducerede N-
kvoter, efterafgrgder og forbud mod jordbearbejdning om efterdret m.fl.) nogle steder er uden effekt, mens de andre steder har en stor effekt.

Det er klart, at det b8de miljsmaessigt og gkonomisk ville vaere mere optimalt, hvis man malrettede tiltagene mod de arealer, hvor effekten er stor,
dvs. til arealer med lille N-retention.

I det fglgende er vist b&de den gkonomiske og den miljgmaessige effekt af at malrette vandmiljgtiltag til omrader med lille N-retention sammenlignet
med en generel anvendelse p8 alle arealer. Der er tale om et konstrueret eksempel, der blot skal illustrere potentialet i udpegning af henholdsvis
robuste og sdrbare arealer.

I forbindelse med de igangveerende projekter har man vurderet, at det i nogle ikke-dreenede oplande er sandsynligt, at mindst 60 pct. af N-
udledningen stammer fra kun 15-20 pct. af oplandets areal.

Denne case tager udgangspunkt i antagelsen, at i et ikke-draenet opland er 20 pct. af arealet s&rbart med en N-retention p& 10 pct. og 80 pct. af
arealet er robust med en N-retention pa 85 pct. Den gennemsnitlige N-retention for hele oplandet er 70 pct., hvilket alts8 naesten svarer til
gennemsnittet for samtlige landbrugsarealer i Danmark.

Der er regnet gkonomi, kvaelstofudvaskning og kveelstofudledning for 6 scenarier (A-F), jf. tabel 1. Der er regnet med, at jordboniteten og
udbyttepotentialet er ens pad de sdrbare og de robuste arealer. Beregningerne tager udgangspunkt i et typisk saedskifte pa svinebrug og der indgar
husdyrggdning fra 1,4 DE pr. ha.

Scenarie A svarer til situationen fgr der blev indfgrt pligtige efterafgrader. Scenarie B svarer til de gaeldende regler med krav om henholdsvis 10 og
14 pct. efterafgrgder. Scenarie C svarer til situationen i et opland med krav om 20 pct. ekstra efterafgrgder efter implementering af vandplanerne. I
scenarie D er der 100 pct. efterafgroder p& de sarbare arealer, der i dette eksempel udggr 20 pct. af oplandets areal. Til gengzeld dyrkes de robuste
arealer uden krav om efterafgrader. Scenarie E svarer til scenarie D bortset fra, at der pa de robuste arealer anvendes gkonomisk optimale
kvaelstofmaengder. Scenarie F svarer til scenarie E bortset fra, at det s&rbare areal (20 pct. af oplandet) er udlagt med permanent graes uden
tilfarsel af kveaelstof i stedet for korn med efterafgrgder. Kveaelstofudvaskning og kvaelstofudledning er beregnet med N-les III.

Tabel 1. Scenarier for dyrkning af et opland med 20 pct. sdrbart areal (10 pct. N-retention) og 80 pct. robust areal (85 pct. N-retention). Der er
regnet med 50 pct. JB 4 og 50 pct. JB 5-6 p& bade de s&rbare og de robuste arealer.

Scenarie Arealanvendelse og ggdskning

A Saedskifte i hele oplandet: Vinterbyg 20 pct., vinterraps 20 pct., vinterhvede 40 pct. og varbyg 20 pct. Kvaelstof efter geeldende normer
(ca. 16 pct. under gkonomisk optimum). Ingen efterafgrgder.

B Som A, dog 14 pct. efterafgrgder (Olieraeddike). Svarer til geeldende regler.

c Som A, dog 34 pct. efterafgrgder og 34 pct. varbyg i seedskiftet.

Svarer til situationen efter implementering af vandplanerne i oplande med krav om 20 pct. ekstra efterafgrgder.
Robuste arealer (80 pct. af opland): Saedskifte: Vinterbyg 20 pct., vinterraps 20 pct. og vinterhvede 60 pct. Kvaelstof efter gaeldende

D normer (ca. 16 pct. under gkonomisk optimum). Ingen efterafgrader Sarbare arealer (20 pct. af opland): Saedskifte: Varbyg 100 pct..
Efterafgrade (graes) pd hele arealet hvert ar.

E Som D, dog gkonomisk optimale kvaelstofmaengder.

F Som E, dog permanent graes (ON) pa de sdrbare arealer (20 pct. af opland).

Tabel 2. Konsekvenser af malrettet anvendelse af vandmiljgtiltag p& s&rbare arealer. 6 dyrkningsscenarier (A-F), jf. tabel 1. Oplandet har 50 pct. JB
4 0og 50 pct. JB 5-6. 20 pct. af oplandet er sdrbart med en N-retention pd kun 10 pct. og 80 pct. er robust med N-retention pa 85 pct. Beregningerne
er udfgrt med Kalkule Mark, hvori N-les III er indbygget. Gennemsnitstal for hele oplandet.

@konomisk resultat Kvaelstofudvaskning, Kvalstofudledning,

Scenarie (DB II), gns. gns. gns.
kr. pr. ha Fht. kg N pr. ha Fht. kg N pr. ha Fht.

A 5.060 100 53 100 16 100
B 5.040 100 47 90 14 90
C 4.800 95 40 76 12 76
D 5.110 101 47 88 10 63
E 5.320 105 53 100 11 69
F 4.290 85 50 95 9 58
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Figur 1. Kvaelstofudvaskning fra rodzonen med og uden malretning af vandmiljgtiltag, kg N pr. ha. 6 dyrkningsscenarier (A-F), jf. tabel 1. Oplandet
har 50 pct. JB 4 og 50 pct. JB 5-6. Det robuste areal udggr 80 pct. og det srbare areal 20 pct. af oplandet. Beregningerne er udfgrt med Kalkule
Mark, hvori N-les III er indbygget.
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Figur 2. Kvaelstofudledning til vandmiljget med og uden malretning af vandmiljgtiltag mod sérbare arealer, kg N pr. ha. 6 dyrkningsscenarier (A-F),
jf. tabel 1. Oplandet har 50 pct. JB 4 og 50 pct. JB 5-6. Det robuste areal udger 80 pct. af oplandet og har en N-retention pa 85 pct. Det sérbare
areal udger 20 pct. af oplandet og har en N-retention pd 10 pct. Beregningerne er udfgrt med Kalkule Mark, hvori N-les III er indbygget.

Beregningerne viser, at scenarie C, der svarer til de efterafgrgderegler, der vil vaere gaeldende efter implementering af vandplanerne, giver den
laveste kveelstofudvaskning fra rodzonen. (forholdstal 76). Det giver ogs8 et forringet gkonomisk resultat (forholdstal 95).

Ved at mélrette efterafgredekravet som i scenarie D mod de 20 pct. af arealet i oplandet, der er sdrbart med en N-retention pd 10 pct., gges
kvaelstofudvaskningen fra rodzonen, fordi arealet med efterafgrader er reduceret fra 34 pct. til 20 pct. Men selv om kvaelstofudvaskningen gges, s&
reduceres udledningen af kvaelstof til vandmiljget fra forholdstal 76 til 63. Samtidig forbedres gkonomien.

I scenarie A-D er anvendt de gaeldende kvaelstofnormer, der ligger ca. 16 pct. under det gkonomiske optimum. Anvendelse af gkonomisk optimale
kvaelstofnormer pd de 80 pct. af oplandets arealer, der er robuste, forbedrer det gkonomiske resultat til forholdstal 105, jf. scenarie E.
Kvaelstofudvaskningen gges til forholdstal 100; men kveelstofudledningen er fortsat lav med forholdstal 69.

I scenarie F, hvor der er permanent graes uden tilfarsel af kvaelstof p8 de sdrbare arealer, reduceres den samlede kvaelstofudledning yderligere til
forholdstal 58; men samtidig forringes det gkonomiske resultat vaesentligt. Det er en meget dyr Igsning at lade 20 pct. af arealet overga til
permanent graes og den ekstra miljgeffekt i forhold til scenarie E, hvor der er efterafgrgder pd det s8rbare areal, er ikke s stor. Scenarie E fremstr
som det mest attraktive ud fra en samlet gkonomisk og miljgmaessig betragtning.

Tabel 2. Kvalstofudvaskning og kvaelstofudledning fra henholdsvis de robuste arealer (85 pct. N-retention) og de sdrbare arealer (10 pct. N-
retention) i oplandet, kg N pr. ha.

Robuste arealer Sérbare arealer
Scenarie 85 pct. N-retention 10 pct. N-retention
N-udvaskning kg N pr. ha N-udledning kg N pr. ha N-udvaskning kg N pr. ha N-udledning kg N pr. ha
A 53 8 53 48
B 47 7 47 43
C 40 6 40 36
D 52 8 20 18
E 60 9 20 18
F 60 9 11 10

Der er endnu ikke udviklet metoder, s& robuste og sarbare omrader kan kortlaegges med rimelig sikkerhed. Der arbejdes imidlertid p& det i nogle
igangveerende projekter, hvor isser NICA projektet kan fremhaeves. Det er givetvis en vanskelig opgave, der bade vil kraeve bedre og flere
geologiske data og en omfattende metodeudvikling.
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